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�دن 
�	ان �����  ��
�اد ��ا��، از ����  ���ن و ���ز روزا�	ون �� در �� �� ا�	ا�$ #�#�م !ور  ���� �

��د را در (���) 
�ت 
'&��ت�
 (�0ورز* را در دراز
�ت و از ��ف د�+� ح-, و �+��ار* 
'&��ت 

��� � �
 �
� � را �7د ا56&�ص 
� ده�2 (� . ا�	ا
��8ر  (�+���در �> ;�ا
: (�ه�2) 
�اد ��ا��، !��ت ��9ه� 

�22) �

'&��ت (�0ورز* وارد  �
=�رز) � !��ت. �86رت ز��د* را  �2�
 ��9ه� از روش ه�* 
57<-� در ز

���+	�> #��� روش��* . ا#5-�د) 
� ش�د �=��A� ���� رز) ش��=

C2 <� در ا�5ا* ��Bا�$ # �م ش� ����، روش 

� (F0 ��(�=�ت ه��رو(��2 (<�) !��ز ش� و D٠رو* ح0�) ($ ه�* ���� ��A�A'� �=��Aت . 
=�رز) 9�د�� :=G ل�# 

 :�=G ت د�+�* از�=�)�� I�5ر�
�ت ه� و ��5�و�9ا��> � ح0�) ($ ه� ا�	ود) 9�د�����. ��(�=�ت �8-�)، 
�5: (�ر

���(�=�ت ��* (F0 ش�)، ��(�=�ت ��9ه� . ه�ف اص<� ا�> ��(�=�ت ش� ���� 
&J58�# ،�;�2 ;&=� ح0�ات ا#

�50��د) و � ه �> د��:  �� ا��75�>�G و ،(��L�B ت دارا* #�56 �ن�=�)�� <د�� (� ا��
�رد ���� G�ار �25��9  .

ا
� (�ر�د ��(�=�ت ��9ه� در (�0ورز* ��Cر* ���; <� . از � <� ا�> ��(�=�ت 
� ��ان � �B�و��وم اش�ر) (�د

�  .ا#

�د��  *�M6 �� ه �> د��: در �� #����ن ا�6� 
'�AA> در ����2O� <5��� *�C58ژ* ����� ح0�) ($ ه�*  

� :�=G و (� (� دارا* 6&�ص���� از ��ا* 
'�P ز�8 �M6 $50� رو* ح0�ات ه�ف، (�ه� �'�) اQ� ا��75

��دات ���ه�ف از G=�: دش �2ن �=��� و ا��8ن �ش�2�
٢٠� ه �> ا#�س در .  F0) � T��
 #�ل ا�6� دا�0 �2ان 

�22) �
 � ����، ا�> ��(�=�ت ش�. ��(�=�ت 
58��* ش��� (� در ��ا��2 رش� و � � و د9�د��8 ح0�ات !�� د��6


� ش���(IGR)��(�=�ت �J�U2 (�22) رش� ح0�ات  (��
� �A$ .  �� ح0�) ($ ه�* �8: #�م ��>; �ا�> ��(�=�ت 


QV�* (� در 
=�رز) � !��ت دار��، �&: ��ز) ا* در ;<B (��9 J	ش�O �09د) ا��.  

١



� د��: ��IGR ��QاQ�ات ح0�) (�0 ��(�=�ت  


X: ح0�ات !��� رو* رش� و � �، د9�د��8 و �����

!��ت از ���T ا��Cد اY56ل در ; : J58�# درون 

 ���ش� (� ) J58�# ه�ر
��� ح0�ات(ر�	 !� �


��8ر (��2� از ���Q� ح0�) ($ ه�*  ���! �Qا (�'�

�  .ش� ���� 
&�2;� ا#

  

	���� ه�ر���� ر� و ��� و 	������� 

  ���ات

 �ه�ر
�ن ه�* اص<� (� در ��ا��2 ز���9 ح0�ات 

، ه�ر
�ن ١ر 
� رو�� ش�
: ه�ر
�ن ه�* ;&=�(�

� ا��از* �� ا(��	ون#�Bا��٢��٣ و ه�ر
�ن 
  

�در �� دوران �رو* و ش-���9، ه�ر
�ن . ا#

� ا��از* و ��ا�� 
8[�ل (52�ل #�B *ه�

�#�B �258ا��از* و د9�د��8 ه . �#�B �2ا���

� ا��از* #�B ن�
� ه�رU>� $ا�	ا� �ا��از* 

در ه ��E ( F2-�20	ون،  ه��رو(�8 ا(�- ٢٠(

� ا�> ) �6ن(U>� $ه�) ��رو !��ز ش�) و 


� ش�د :� O� ن�
در ح0�ات � د9�د��8 . ه�ر

 � � � �C2
��G_، (�ه$ ��ر��C ه�ر
�ن ��ا�� 

اوا6� دور) . 
�اح: ��* �Bر�9 
� ش�د

�#�B  <د ��ارد و ا���ا��از*، ه�ر
�ن ��ا�� و


� ش�د :
��ر ح0�ات (�` � �C2
�روه�* . 

 ���># *��ح0�ات � د9�د��8 (�
: دارا* 9�وه

)�
 (��
� ��ا���� ) ش��� (� ص-'�ت �&���* ��

�ش�2 �
 :
ه�ر
�ن . `��ر 6&�ص��ت ح0�) (�

�
��ر 
 در �� .(�2 ��ا��، رش� ا�> ص-'�ت را 

 �
�ح<� !6� �رو*، �ا* ��O0: ش-��) اح��5ج 

� ا��از* و ;�#�B ن�
� ه�رU>� $ا�	د ا���م و

�ش� �
ه �2L> ا��A5ل از 
�ح<� . ه�ر
�ن ��ا�� 

 *�� �U>� ر�bدر ح :
ش-���9 � ح0�) (�

 <���B �>�6 �U>� ا��از* و �#�B ن�
ه�ر

                                                
1 . Neuropeptides 
2 . Ecdysteroids 
3
 . Juvenile hormone 

در 
�ح<� ح0�) . ه�ر
�ن ��ا�� ص�رت 
� �9�د

 �>X
<�غ ����� J�U2� ا�� در��
: ��	 ه�ر
�ن �)

�ف 
��M��ت ا�6� ��0ن 
� ده� (� ه. د��6� دارد

� ا��از* ش�
: ح�اG: دو #�B ن�

�����O ه�ر

 و ����� ژن B(ECR)�و�[�>، �9���) ا(�#5�وئ��* 

ا
� ;�ا
: اض��� ��	 .  ا#�Ultraspiracleد�+� 


 O> ا#� در #�56> و �J�U2 ژن وا�58 ا(��	ون 

چ+��+� ; : ه�ر
�ن ��ا�� . د��6� داش�5 �ش�2

�0� _70
 ��6 �
�����O ه�2ز  gM# در (

�  .ا#

 �ه� ���9 د��6� در ���دل ا�> ه�ر
�ن ه� 

(�ر�د ه�ر
�ن ه�* �6ر�� �� ش=� ه�ر
�ن ه�* 

 �;�2&
(�22) ; : ه�ر
�ن ��  ����0(

� اY56ل در رش�و� � و ) ض�ه�ر
�ن �C2



X: ح0�) ه�ف 
� ش�د�����  . (��L�B *ا��2ه���

J58�# درون ر�	 در �ن ح0�ات ��#P ه�ر
�ن 

5

J58�# F>57 ه�* ;&=�  *��5 8G ش'� از�


� ش��� J�U2� ،�=&; .:
�'��i : ا�> ��ا��2ه� ش�

� ا��از* در ��C�5 ��شg ه�ر
�ن ا(��	ون، #�B

 �#�B �ش�وع ���j�ات 6&�ص��ت ر��5ر* ه �ا) 

ا��از* و �J�U2 ز
�ن !ن، �J�U2 ��شg ه�ر
�ن 

��ا��، !ب و ��ازن ����، ���Q� ا�A=�ض 
�ه��L ه�* 

�ش�اح���0 و �
�5���J8 ا��ژ* 
 J�U2� .  

� ������2O� <5ژ* ه�* ����، ا�6�ا  ���� �

� ��ص�F ص-�ت ��0��� ه��� در �B دا�0 �2ان

ه�* ;&=� و ژ���* وا�58  ا56&�ص� ه�ر
�ن

 ������ت �C� <ا#5-�د) از ا� �n8) � �د( ا�� (� 


� (�2 ($ ا
�Oن ����� ح0�) Jرا ��اه ����  .ه�* 

  

� ا��از�	��ی� ���  ��" و !�ه�ر��ن ��

 o=2
در �50� ح0�ات، ��د p-G $�B #��2 ا* 

�  ا��از* در ا��ی%$�و#��اص<� #�B ن�
 �� ه�ر

;Yو) � ا�>، در 
�اح: . �� � � �رو* ه�258

� ا��از* از #�B ن�
ش-���9 و ح0�) (�
: ه�ر

٢



 � Oش$ ش�B و �b��2o د�+�* ��U� �7 �ان، 


(��58�وئ��ه�، شO: #52	ش�) ا. ��	 ����� 
� ش�د

(<58�ول �� ���5ا#5�وئ��ه� ه�258، چ�ا (� ح0�ات 


�اح: او��� در  .�Gدر � ����� ه�58 ا#5�وئ�� ���258

� ا��از* ش�
: ���اد* چ��6 #�B ن�
����� ه�ر

ه��رو(o��# ��8 ا#� (� ا�> ; : ��#P #��5(�وم 

� !�	�J ه��رو(Y�8ز ص�رت P-450ه�*  :&5
 

��9 �
  .د

��ر(�22) 
 در !ز
��P-450 (�+0(�ر�د چ��2> 


	ر;�  Pد در ش�ا���د) و�� ���G (�ر 	�
! ��A��


�ش� �
 . n�)�� ازول���ایKK42 	52#�� 

��ر 
 ��6 � �2�# p-G $�B ا(��58�وئ�� را در ��د

�2) �

F>57 از ا(��58�وئ�� .  o�2
�Yو) در 

� ) � ��ازول
T50 #52	 ش�) د�+� ا((�5(�2زول 

��ر(�22) ا(��	ون 

���ا(��8از ��م �د) -٢٠;�2ان 

ش�) و ا�> ��(�n ه �2L> دارا* ���Q� ز��د* در 

 	52#����ر 
�ح<� !6� ه��رو(Y�8#��ن 



<r ه� و #��#��q ه�  :
ا58��)�وئ�� در ح(�0 (�

�ش� �
 .'��(�$�) ���)) AL2'و B2 ( و B1 (ا

�

�A50ت (<58�ول ه�258 (�  	52#���ر(�22) 

�� ا(��	ون �د) و 
70_ ش�) (� ا�> ��(�=�ت �� �2

�2o ا(��58�وئ��* <�O رو* 
� ��ر ����� رو* 


QV� ه�258 	�� �
�2o ا��Bر
.  

 ��A��
�ا* ����0(�22) ا(��58�وئ��  �C58�

�د) و ش=� ا(��58�وئ��  	�
!RH 5992 

��* ��Cر* ) �١=����2ز��(
�� �'�'����٢ ،

� ��وش 
s ر#�٤رو��ان و �٣-�,��م  .RH-

��8(�ل ه��راز�>، 
�د) ������* از 9�و) 2485 


s ر#� (� ا�> ��(�n از �=����2ز��  �U� �ا#� و 

�ش� و � ;�2ان �i ��(�n ح0�) ($  ���QV


� ر#��) =Q ��;<�� ���اد ز��د* از !��ت B�وا�� ا* 

                                                
1
 . Tebufenozide 

2 . Mimic® 
3 . Confirm® 
4
 . Romdan

®
 

���دات ���ه. ا#�
 ���* ا� �2  ���ف از در

�ش� �
  .6&�ص��ت ���n ا�> ��(�=�ت 

��ر(�9�22 
 : ; �
�د) �=���  <����QV


� ا��از*، #�B0�$1زادی�)�!زاد���56> .  ا#

)r>� ز��5ن �� ٥ا#75�اج ش�) از در6 T>�5
 

�i �5�ا��ر����2B�5ئ�� ��9ه� ) ���6Meliaceaeاد) 

��6ص�� . �� ���ئ�� � #��56ر ش=�� ا(��58�وئ�� ا#

� رو* رش� و �����
X: ح0�) ��٦ا��ض� ��Q�� و 

� اQ=�ت ر#��) ا#�، ا9�چ� اQ�ات ��ش� ���� !ن 

��6� ش�56�2 ��0) ا# �
�����O ه�2ز  gM# در .

 � r>� ز��5ن �در(�0ر ه�2و#�5ن ��ش'�ت در6

. ;�2ان 
�د) ض�;-��� (�22) � (�ر �د) 
� ش�د

� ه ��F2 �'�) ; : !زاد����j� ،<�56� ا(��58�وئ�

� ���Q� !ن � رو* ا��8م >; �ح0�) ا#� (� ا�> 

(�رد��(� واoG در 
j	 ح0�) �د) ودر ��C�5 از 

 $�B (�22) ��د i��'� �) *	j
��شg ه�ر
�ن 

 �
� ا��از* #�B ن�
� ����� ه�ر��p-G #��2 ا* 

�2) �
 *��9�>�!زاد���56> (� از �ر . �ش�، 


 ،��! �
 �� د# r>� ز��5ن �&�رت در6 �� �


���B �� oدر �'� ;�2ان ح0�) ($ ��9ه� � ��وش 


� ر#�.  


o=2 ���اد ز��د* از ���6Meliaceaeاد)  

�ا�6�ا �ر#� ���اد* . ��(�=�ت ح0�) ($ ا#

 (��9 p2�Aglaia �0ن داد) (� ��ش'�ت ا�> ��9ه�ن� 

�;<�� �روه�*  ���G �0) (�0ح ��>�G *دارا

(�م ��79ار ( ��Spodopteraزاد B�وا�� 

�2G�2رjچ (�  .ا#

- دارا* �6ص�� !��3�5ا����ا�$�و#����(�=�ت 

 �A�Aا��از*(ا(��58�وئ��* ح �#�B ن�
) ض� ه�ر

ه�*  ا�> ��(�=�ت �i 9�و) از ه�ر
�ن. ه�258

���I (�22) رش� ه�258 (� در ��9ه�ن و��د دار�� و �

�0� ا(��58�وئ�� 
�� #��56ر ��� :�G ر�� �

اQ� ��(�=�ت �ا#��2ا#5�وئ�� � رو* �'�) . دار��
                                                
5 . Neem 
6
 . Antifeedant 

٣



 �#�B ن�
� ه�ر ���! ��Gر �C�5� ح0�ات، در

� G�ار 9��5> در 
': �9���) ه�* ��ا��از* 

 �#�B �6� در�� � �C2
ه�ر
��� ا#� (� ا�> ; : 

ا�6�ا ��	 دو ا�	و�� ����2B�5ئ��* . ا��از* 
� ش�د

���30$����ر  ،١از دا�� ه�* ��9) ص<�=��ن-٢ B و D 

� ;�2ان ض� ه�ر
�ن ا#5�وئ��*  �) (�
! �� د#

� رو* �9���) ه�* ا(��58�وئ��*  �2�	+���در 

�22) �
 : ;.  

� رو* 52#	 9IGR�و) د�+�* از ��(�=�ت  ،

(��5> و ا#O<�ا��	ا#��ن (����Oل در �� 
�ت رش� 

�22) �
 ��Q�� :X
از � <� ا�> ��(�=�ت . و � � و �����

�روه�* G�ار داد) ش�) . ا ��م �د ردی��)�0
� ��ان 


T50 ) ٣د� �<�>(در 
��ض د�-<�2	ورون  i� �)

2	وئ�: �2: ا#�، #=n ا�&�ل ��
�O���) n#�2ل 

 i� �C�5� ا��از* ش�)  و در �#�B �� در ����

 ��� �
(����Oل ���G�� �) _G ���اد* از ��� ه�* 


� ش�د ����� ،��J در�ر) ا�> ��(�n ا�>. ا#
 �5O� 

 �ا#� (� د� �<�> � ;�2ان �i ح0�) ($ 
�5اول 


s (�2 و  �Qرو* ح0�ات ا ���F و#�o (�ر�د 

� دش �2ن �=��� !��ت ��	 �� ��;v �<-�ت و (�ه$ 

��ر(�22) ���  (ای��و�$-زیn�)��0 د�+� . 
� ش�د


ا#� (� د* ) ا#5�وئ��* !
��2ا#�� د* (��(Y�8ز

�(Y�8ز �)DOPA �2) �
��ر 
و در ��C�5 در  را 

�2) �
. ا#O<�ا��	ا#��ن (����Oل اY56ل ا��Cد 

��ز ; : ����ژ��O !ن ه�2ز چ�2ان ش�56�2 ش�) 

&�رت ��Cر*  n�)�� <�5ان از ا� �) �8��

  .ا#5-�د) (�د

  

(�-��گ ه-� ه�ر��ن �5ا�� و �4-ر����" 

  ه-� ��$7 ه�ر��ن �5ا��

 ه�ر
�ن ��ا�� از � <� ه�ر
�ن ه��� ا#� (� در

� ا��از* و د9�د��8 #�B ش�) و gن ح0�ات ��ش�

                                                
1 . Cruciferous 
2 . Cucurbitacins 
3
 . Dimilin

®
 

�2) �
ه�ر
�ن ��ا�� 
��o از د9�د��8 . را (52�ل 

در ح0�) ش�) و از `��ر G=: از 
�;� 6&�ص��ت 

�2) �
 *��9�>�در #> . ح0�) (�
: در ض > رش� 

 �U>� ،ات درو�����j� �6 از� �Qا �!6� �رو* 

 �
� ه�ر
�ن ��ا�� در �6ن (�ه$ ����5 و  :Gح�ا

 w����ر ص-�ت ح0�ات ` n=# $ر#� و ه �> (�ه


� 9�دد . �xBوه$ ه�* دا�0 �2ان ��0ن داد) (� 

�� در �! �ا#5-�د) از ��(�=�ت �=��� و �� 6�#


� ��ان � �U � و !ش-5+� در رش�و� �  (�+0��
!ز

 �
 ��
�گ !� � �C2
��د !ورد (� ���=� �ح0�ات 


5��د ه�ر
�ن ، !����گ ه١٩٧٠از #�ل . ش�د *�


�رد ٤��ا�� ��� د��: و��د �6اص ح�0) (�0 !�  

ه� � ه�ر
�ن  ش=�ه� !����گ. !ز
��$ G�ار 9���25

��ا�� )JH ( ل�O��
� ���2Bئ�� #�56 �ن  8G در

�����ئ��(او��> !����گ ه�* ه�ر
�ن ��ا�� . ا#( ،

  و 
�A50ت !ن �د�� (� از �6د ح0�ات 8٥-ر�%�ل


��) JuvabioneاQ� (��� (� . �ا#75�اج ش�) �د��� 

��ا�� را  *����

� ش�د، �i 9�و) از ش=� ه�ر


���� (�د (� در ���اد ز��د* از ��9ه�ن و��د 

 J8���O
 i� $A� �
 O> ا# ���! �) ����دار�� �� 

: ح0�ات ��9ه�7ار داش�5 �ش�2�A
دو . د��;� در 

 �$���ن!����گ ه�ر
�ن ��ا�� �6<� ���ل، 

(Altosid®) ن و��ه��رو (Altozar®)�258ه  .

��د در ه�ر
�ن �
 ��8)�Bا $A� �G�� n�)�ا�> دو�

� (52�ل ���اد ز��د* از !��ت ����ا�� �د) و 

 ،i) �2 �رو��
ح0�ات ��6+� را#�5 دو ��ن 

!��ت ��9ه�ن ز��52 را�5# ��ر��ن و ���اد* از 


�رچ� ه� � (�ر 
� رو�� . �=Q و��ئ����د�+� 

�د (� (�ر�د !ن در #�ل ����ن�� ش�)، ١٩٨~ 

���� از ا�> . 
FG�5 ش� n�)�� *اد��� 	ا�6�ا ��

ا�� (� ش=�ه� `�ه�* ( 5�* �  9�و) #��56 ش�)

!����گ ه�* ح<�A* ��� ( ه�ر
�ن ��ا�� داش�5 

� ��(�=�ت � �>=G���5� )�2B��JHئ��*  �، و�� �8=
                                                
4 . Juvenoids 
5
 . Farnesol 

�



�
%� ���8از � <� ا�> ��(�=�ت 
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! �� د# 

�0 �>ی��I و IIش��� �
 (��
��  .�B�O� ه� <#

� رو* ا��8م !��� دار�� �� # �Qدارا* ا.  
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Abstract 

New Approaches to the development of insect control agents have been revealed 

through the description of natural and synthetic compounds capable of 

interfering with the processes of development and reproduction of the target 

insects. The review presents information on novel insecticides that mimic the 

action of two insect growth and developmental hormone classes, the ecdysteroids 

and juvenile hormones. Neuropeptide structures, their biogenesis, action, and 

metabolism also offer the opportunity to exploit novel control agents. 
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