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  در ايران SPMEبا استفاده از روش مون شب پره كرم گلوگاه انار وشناسايي فر

    

2حسين فرازمند ،2، بابك حيدري عليزاده1ورشوي فهيمه
  4، محمدسيرجاني3ترشيزي علي اوليائي، *

 دانش آموخته دانشگاه علم و فرهنگ، واحد كاشمر -1

  پزشكي كشورموسسه تحقيقات گياهعضو هيات علمي  -2

  عضو هيات علمي دانشگاه علم و فرهنگ، واحد كاشمر -3

 رايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كاشمعضو هيات علمي   -4

  

  :چكيده

ر در ايران و ساير كشورهاي انا ، مهمترين آفت باغهاي Ectomyelois ceratoniae Zeller (Lep: Pyrallidae)  ،كرم گلوگاه انار

روي درختان انار در كشور، تحقيقات راهبردي جهت  با توجه به سابقه طولاني خسارت كرم گلوگاه انار . توليد كننده اين ميوه است

سانات نو و ايجاد يك مديريت صحيح آفت، نياز به اطلاعات كامل در ارتباط با بيولوژي . اين حشره ضروري مي باشد مديريت پايدار 

مون جنسي واستفاده از فر  آزمايشات باغي در ايران مشخص كرده است كه . جمعيت آن و نيز عوامل كنترل كننده جمعيت دارد

، كه در خارج از كشور ، شاسايي و سنتز شده است در باغات انار ايران، به منظور كنترل آفت، )شبه فرمون(سنتتيك كرم گلوگاه انار 

و ساير تركيبات شناسايي شده در ) Z, E)-9, 11-Tetradecadienalتركيب اصلي اين فرمون  تحقيق در اين. كاربرد ندارد

روش شناسايي . ديرديابي گردمناطق مختلف استان هاي خراسان  از Ectomyelois ceratoniae Zellerجمعيت هاي بومي 

در نمونه تزريق شده به دستگاه  .است GC/massه به دستگا وو تزريق تركيبات جدا شده  SPMEشامل استخراج فرومون بوسيله 

 )9,11-tetradecadienal-(Z,E)( 76/8و ) ,9,11,13-tetradecatrienal-(Z,E)( 5/24تركيب فرمون اصلي در زمان بازداري 

    .دقيقه فرمون اصلي كرم گلوگاه بدست آمد

  امداستخراج با فاز ج ،مونوشبپره كرم گلوگاه انار، فر :واژه گان كليدي
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  :مقدمه

به عنوان آفت كليدي و يكـي از عوامـل مهـم      Ectomyelois ceratoniae (Lepdoptera: Pyralidae)كرم گلوگاه انار، 

ه مديترانه به عنوان آفت عمـده درختـان   حشره مذكور در كشورهاي حوز. كاهش كمي و كيفي محصول انار در ايران محسوب مي گردد

يك آفت پلـي فـاژ ميـوه     محققين معتقدند اين حشره،. خرنوب محسوب مي شود به همين دليل بنام شب پره خرنوب  نيز شهرت دارد

نـوب،   خر  ميزبانهـاي ايـن حشـره در كشـورهاي حـوزه مديترانـه،       . است و در بيشتر كشورهاي حاره نيمه استوايي انتشار وسـيعي دارد 

  .(Balachowsky, 1972; Gothilf ,1969)شاه بلوط و بادام است انبه،  گردو،  خرما،  انجير،   مركبات،  

مطالعـات  . شناسـايي و معرفـي شـد   ) منطقه كاشـمر (در ايران كرم گلوگاه اولين بار از روي درختان انار در استان خراسان رضوي 

درصـد   80در حـال حاضـر بـيش از    ). 1382شـاكري،  (كرم گلوگـاه انـار اسـت     كشور،  بعدي نشان داد كه مهمترين آفت انار استانهاي

) 1367بهـزادي شـهر بـابكي،    (محصول انار در دو مرحله درختي و انباري مورد حمله حشره مذكور قرار گرفتـه و خسـارت مـي بينيـد     

  ).1371، شاكري(همچنين فعاليت و خسارت آن از روي پسته و انجير در ايران گزارش شده است 

ها موادي  فرومون. باشد ها مي شود كاربرد فرومون هاي با اهميت كه در رديابي جمعيت و مبارزه آفات استفاده مي يكي از اين روش

يكي از . سازند ها براي ادامة زندگي و بقاء نسل را فراهم مي هستند كه امكان گويش بين افراد هم گونه حشرات، برآورد نيازهاي آني آن

هاي جنسي واسطة  فرومون. است (Sex pheromone)اي دارد فرومون جنسي  جايگاه ويژه IPMهاي  ها كه در برنامه فرومون انواع

اين . دهند گيري موفقيت آميز را افزايش مي رساند و يا به عبارت ديگر احتمال جفت رفتارهايي هستند كه زوج را به همديگر مي

  ).1370ملكي ميلاني، (هاي مختلف قابل استفاده هستند  ها در مبارزه با آفات به روش فرومون

هاي تعداد زيادي از  مونوهاي كسب شده در طول دو دهه اخير، عبارت از تعيين هويت شيميايي و سنتز فر بيشترين موفقيت

 ,.Howse et.al., 1998; Arn et.el., 1992; Haynes et.al)د نمنابعي كه در مورد اين زمينه وجود داربراساس . حشرات است

1983; Hendry et.el., 1980) .شناخته شده كه براي  آفت گونه از حشرات 600هاي اخيرتركيبات جلب كننده بيش از  در سال

از  براي مثال. دنشو ت استفاده مياتخمين انبوهي، رسم دياگرام تغييرات جمعيت، تعيين زمان دقيق مبارزه و كاهش جمعيت آف

 Recurvaria)پسته  خوار و ميوه (Kermania pistaciella) تعيين اوج پرواز پروانه چوبخوارموني براي وهاي فر تله

pistacicola) و تعيين درصد آلودگي مزارع پنبه به كرم خاردار (Earias insulana) اين تركيبات مهمترين. استفاده شده است 

، پروانه خوشه خوار Ostramone، كرم ذرت Fonemone، كرم آلو Orfamone، كرم هلو Codlemoneمون كرم سيب با نام وفر

موني سنتز شده در پيش آگاهي واز تركيبات فر. )1370زمردي،(مي باشند ... و   Heliothisمو، كرم ساقه خوار برنج، كرم سرخ پنبه،

تفاده شده هاي پيش آگاهي نيز اس در باغات بادام و مقايسه با ساير روش Ectomyelois transitiuellaكرم مركبات 

   (Cofflet & Vick, 1979).است

گلوگاه انار در رديابي جمعيت آفات و رسم دياگرام جمعيت آفت در استان يزد استفاده شـده اسـت    از فرومون جنسي طبيعي كرم 

  ).1382جعفري ندوشن ، (

ن آنها را شناسـايي نمـود كـه    فرمون جنسي را از حشرات بالغ استخراج و پس از خالص سازي ساختما) 1998(زاگاتي و همكاران 

،  9Z,11E)-9,11-tetradecadienal (11%( ،(9Z,11E)-9,11,13-tetradecatrienal (67:  (ايـــن تركيبـــات شـــامل

(9Z,11E)-9,11-tetradecadienyl acetate (5.5%)  و(9Z,11E)-9,11,13-tetradecatrienyl acetate (16.5%)  

شـاخكهاي حشـرات نـر بـه دو     .  شناسايي شـدند  electroantennograms بوسيله Stenoma cecropiaدر غدد فرمون ماده ها 

ــرانس(تركيــب   ــال  -9،13)ســيس(، 11)ت -9)ســيس(، 11)تــرانس(و    9,11,13-tetradecatrienal-(9Z,11E)تترادكــاتري ان

-9،13)سـيس (، 11)ستـران (و يـك مخلـوط از   . پاسـخ داد  9,11-tetradecadienyl acetate-(9Z,11E)تترادكادي انيل استات 

ايـن  .  حشـرات نـر را بطـور مـوثري جلـب نمودنـد      %) 17(تترادكادي انيـل اسـتات   -9)سيس(، 11)ترانس(و  %) 83(تترادكاتري انال  

  . آلدهيدها يكي از اجزاء مهم  فرومون جنسي حشره مي باشد
الب فرومون جنسي كرم گلوگـاه انـار بوسـيله    دودكاتري انيل فورميت تركيب غ-7،9،11 (Z,E)و فعاليت الكتروفيزيولوژيكي  رفتار 

بررسي شد و مشخص گرديد شكل فرميت آن داراي اثر بيولوژيكي يكسان با عصاره طبيعي غدد جنسي اسـت و   Wind-tunnelروش 

 نو همكـارا  بيكـر  .(Todd et al., 1992)مشخصا از تركيب آلدهيدي تكي و يا همراه با دوجزءديگر فرمـون جنسـي فعـالتر ميباشـد     
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سه عدد از اجزاء فرمون جنسي كرم گلوگاه اناررا از غدد فرومـون جنسـي حشـرات مـاده بوسـيله انـواع تكنيكهـاي گونـاگون         ) 1991(

الكتروآنتنـوگرافي، آنـاليز مـس كرومـاتوگرافي      -جداسازي و شناسـايي كردنـد و از جملـه ايـن تكنيكهـا كرومـاتوگرافي گـازي دوگانـه        

-9،13)سـيس (، 11)تـرانس (تركيـب  . و مطالعات مزرعه اي هسـتند  wind-tunnel bioassays،اسپكتروسكپي، ميكرواوزونوليسيس

    .بعنوان اجزاء اصلي فرومون جنسي تشخيص داده شد 9,11,13-tetradecatrienal-(Z,E)تترادكاتري انال  

روشـهاي مناسـب بـراي مطالعـة      استفاده از تله هاي حاوي فرومون طبيعي كرم گلوگاه انار را يكـي از ) 1381(جعفري و همكاران 

همچنين اين تله ها با شكار حشره نر، نسبت جنسي را بر هم زده و با ايجـاد اخـتلال در رونـد    . ديناميسم جمعيت اين آفت اعلام كردند

  . جفت يابي و جفت گيري،  موجب كاهش جمعيت و خسارت آفت مي گردند

كرم گلوگاه انار از كارايي بـالايي برخـوردار   تجاري فرومون هاي سنتتيك  همطالعات انجام شده در ايران نشان داد كه بطوركلي شب

و در مناطق جغرافيايي مختلف، نتايج متفاوتي دارد و در هيچ منطقه انارخيز كشور از لحاظ كارايي قابل مقايسه با فرومـون هـاي    نبوده

در صـورت  دم كارايي مناسب فرومون هـاي سـنتتيك موجـود،    با توجه به ع )1390فرازمند، (طبيعي نبوده و لذا قابل توصيه نمي باشد 

) تلـه حـاوي حشـره مـاده زنـده     (نياز به رديابي و مطالعه نوسانات جمعيت، پيشنهاد مي شود از فرمون جنسي طبيعي كرم گلوگاه انـار  

  ).1391فرازمند و مشيري، ( استفاده شود

  

  :مواد و روش ها

، ميـوه هـاي   )خراسان رضوي، خراسان شـمالي و خراسـان جنـوبي   ( ناطق مختلف خراسانماز خرداد ماه از مناطق مختلف اناركاري 

انارهاي آلوده در آزمايشگاه بطور مرتب بازديد و شفيره هـاي تشـكيل   . آلوده و يا شفيره هاي آفت جمع آوري و به تهران انتقال داده شد

حشـره مـاده دو    5تعـداد  . بينوكلر از حشرات نر جدا گرديدپس از  خروج حشرات كامل، حشرات ماده بوسيله . شده جمع آوري گرديد

سـاعت تـاريكي    8(سـاعت   12فيبر بر روي آن براي  با گذاشتنو قرارداده در داخل لوله آزمايشگاهي ) كه جفتگيري نكرده اند(روزه را 

تزريق مواد جـذب شـده   . شد جمع آوري SPMEترشحات غدد جنسي حشره ماده و نر  بوسيله فيبر  ،)اطاق پرورش را شامل مي شود

و مولكولهاي اختصاصي گرديده  انجام ماتوگرامهاي بدست آمده با منابعوو مقايسه كر GC/massبه دستگاه SPME ازحشرات ماده به

  .شد شناسايي افراد ماده

  

  :نتايج و بحث

 5/24يك شاخصي در ناحيه نشان ميدهد پ) 1- شكل(از مناطق مختلف خراسان   SPMEطيف بدست آمده از استخراج با فيبر 

شكستهاي جرمي آن شامل اعداد زير  مي باشد ودو تركيب فرمون كرم گلوگاه مشان دهنده وجود دقيقه وجود دارد كه  76/8دقيقه  و 

  .با شكستهاي فرمون اصلي كرم گلوگاه انار يكسان است

 24.5 min (ions):  276.2, 261.2, 232.2, 217.3, 205.3 (base peak), 189.2, 177.2, 133.2, 91.3, 79.0 , 55.3 

8.76 min(ions):  57, 67 ( base peak), 81, 95, 110, 121, 136, 161,189, 209  

  . يكسان است) 3(اعدادي كه زير آن خط كشيده شده است با اعداد گزارش شده در مقالات بيكر 
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S p e c t r u m  1 A  P l o t  -  6 / 2 6 / 2 0 1 3  0 2 : 3 5  È . Ù
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 )SPMEب شده به  دقيقه تركيبات فرار جذ 76/8و   5/24شكست جرمي پيك : 1 شكل(

  :يجه گيري كلينت

-(Z,E)شناسايي شد و مشخص گرديد كه تركيب اصلي آن  1991انار در سال  گلوگاه تركيب فرومون جنسي پروانه كرم

9,11,13-tetredecatrienal  و تركيبات فرعي آن كه در صورت همراه بودن با تركيب اصلي واكنش رفتاري و پرواز نرها را بهبود

  . (Baker et.al., 1991)مي باشد  9-tetradecenal-(Z)و   9,11-tetradecadienal-(Z,E)بخشد  مي

هاي جمعيت هاي بومي كشور  ميتواند روش مناسبي براي شناسايي فرومون SPMEاستخراج فرومون بوسيله  و روش شناسايي

 5/24زمان بازداري  كيبات فرومون را دربررسي آناليز طيف هاي بدست آمده تركيبات فرار حشره ماده دو جزء اصلي تر. باشد

)(Z,E)-9,11,13-tetradecatrienal, ( 76/8و  )(Z,E)-9,11-tetradecadienal (هاي   دقيقه نشان ميدهد كه شكست پيك

  .(Zagatti et al., 1996)اين دو طيف تقريبا با شكستهاي منابع گزارش شده يكسان ميباشد 

نتيجه گيري كرد كه ) ماده هاي باكره(تفاده از شبه فرومون سننتيك و فرومون طبيعي در آزمايشي با اس) 1387(گلدان ساز 

همچنين مقايسه فرومون جنسي . فرومون طبيعي به طور معني داري بيشتر از شبه فرومون مصنوعي نرها را جلب و شكار مي نمايد

روز تله گذاري، ميزان شكار تله هاي حاوي  77طبيعي و شبه فرومون جنسي سنتتيك در منطقه يزد نشان داد كه در طول مدت 

شب پره نر بود و اين نتايج حاكي از كارايي پايين شبه فرومون  201و  553فرومون جنسي طبيعي و جنسي سنتتيك به ترتيب 

  ).1389فرازمند، (سنتتيك در قياس با فرومون جنسي طبيعي مي باشد 

ايي فرومون هاي سنتتيك موجود و عدم سازگاري آنها با شرايط جغرافيايي كشور لذا مطالعات انجام شده حاكي از پايين بودن كار

شناسايي و استخراج  جمعيت هاي  رو از اين. بوده و از طرفي كارايي اندك آنها نيز در مناطق مختلف جغرافيايي، متفاوت بوده است

نر يك منطقه جغرافيايي به حشرات ماده مناطق ديگر را  مون كرم گلوگاه انار در مناطق  مختلف ميتواند پاسخ  عدم جلب حشراتوفر

ايران ميتواند رهگشايي در  در مناطق مختلف شناخت بيشتر رفتارهاي جنسي حشره بومي كرم گلوگاه انارهمچنين . مشخص كند

انار، امكان شناسايي و  با دستيابي به فرايند روش شناسايي سريع فرومون كرم گلوگاه. اين آفت مهم كشور باشد شيمياييغيركنترل 

    .مقايسه فرومون جمعيت هاي مختلف اين شب پره در كشور فراهم گرديد
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  ABSTRACT  
Carob moth Ectomyelois ceratoniae Zeller (Lep: Pyrallidae) is an important pests of pomegranate 

trees in Iran and expanding its range into many parts of the world. Because of the long period 

damages of carob moth on fig and pomegranate, it is essential to accomplish basic research 

according to a stable control on this pest.  A good IPM can be obtained by  a complete study on the 

biology and population diagram. The field test in Iran has shown, using the synthetic characterized  

pheremone from a broad could not attract male insect. For this reason,  in this project try to 

identify (Z, E)-9, 11-Tetradecadienal  and the other components in Ectomyelois ceratoniae Zeller in 

iran population. The method was extraction of pheromone by SPME and identification by GC/mass. 

Two compounds including (Z, E)-9, 11-Tetradecadienal and (Z,E)-9,11-tetradecadiena 

characterized from spctra in 24.5 and 8.76 retention time, respectively.                                             

Key words: pomegranate  fruit moth, Ectomyelois ceratoniae, pheromone, SPME 
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