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 پسيل معمولي پستهتخمريزي  روي بازدارندگي )WP 95%( تاثير كائولين فرآوري شده

)Agonoscena pistaciae Burckharat & Lauterer(  

  

  3، محمد سيرجاني1، علي اوليائي ترشيز2٭، حسين فرازمند1زاده هادي حسن

  

ايستگاه  -3. پزشكي كشور، تهران، ايران، موسسه تحقيقات گياهزيكشاور شناسي بخش تحقيقات حشره -2. ، ايرانكاشمر ،دانشگاه علم و فرهنگ -1

  .، كاشمر، ايرانتحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كاشمر

  

  
 20/5/1393: تاريخ پذيرش                                                                                    18/9/1392: تاريخ دريافت

  

    چكيده

با تغذيه از شـيره نبـاتي بـرگ،     است كهايران  در  ستهباغات پ ترين آفت مهم) Agonoscena pistaciae( ولي پستهپسيل معم

هـاي   كـش  آورد و از اين رو هرساله باغداران براي كنترل آفت از حشره مي به محصول پسته وارد زياديخسارت جوانه و ميوه، 

 ®سـپيدان (كائولين فـرآوري شـده   تاثير م شيميايي، با هدف كاهش مصرف سمو. كنند مختلفي استفاده مي
WP 95% (  بـر روي

به همـين منظـور، سـه مرحلـه محلـول      . بررسي شد 1391منطقه بردسكن استان خراسان رضوي در سال در تخمريزي پسيل پسته 

®يلانموسپ(پرايد درصد كائولين در مقايسه با حشره كش استامي 5و  3هاي  پاشي كامل درختان پسته با غلظت
SP 20% ( )250 

. بر اساس نتايج بدست آمده، كاربرد كائولين موجب بازدارندگي تخمريزي پسيل در درختان پسـته شـد  . انجام گرفت) امپيپي

پرايد، در زمـان  كش استاميدرصد و حشره 3و  5پاشي شده با كائولين ميانگين مقدار بازدارندگي تخمريزي در درختان محلول

 21علاوه براين، ميزان بازدارندگي تخمريزي كائولين تا . درصد بدست آمد 41و  82، 93ترتيب،  پاشي، بهولروز پس از محل 7

 3و  5كـه مقـدار آن در تيمارهـاي كـائولين     طـوري پرايد مناسب بود، بهكش استامي پاشي در مقايسه با حشرهروز پس از محلول

همچنـين كـاربرد كـائولين موجـب افـزايش وزن      . درصد مشاهده شد 23و  79، 87پرايد، به ترتيب، كش استاميدرصد و حشره

لـذا بـا توجـه بـه تـاثير      . اونس دانـه در مقايسـه بـا شـاهد گرديـد      ها، كاهش درصد پوكي و بهبود خشك و درصد خنداني ميوه

 ®سـپيدان (بازدارندگي تخمريزي بالاي كائولين، محلول پاشي درختان پسته با كائولين فـرآوري شـده   
WP 95% (   5بـا غلظـت 

  .طور موفقيت آميزي از تخمريزي پسيل پسته و در نتيجه آلودگي درختان پسته جلوگيري نمايد تواند به درصد مي

  

  .كائولينبازدارندگي تخمريزي، پرايد،  استامي ،Agonoscena pistaciae :واژه هاي كليدي
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  مقدمه

ره يوابسته به ت يريمه گرمسين ياهيگ ،يدرخت پسته اهل

Anacardiaceae رباز در نقاط مختلف يباشد، كه از د يم

ك يپسته به عنوان . ران مورد كشت  قرار گرفته استيا

دات ين توليرا در ب يگاه خاصيك جايمحصول استراتژ

ر ياز صادرات غ يا بخش عمده بوده ودارا ايران  يكشاورز

   ).   Panahi et al., 2001( دهد يل ميرا تشك ينفت

 Agonoscena pistaciaeولي پستهپسيل معم

Burckharat&Lauterer (Hem.: Psyllidae) ، يك آفت

هاي ايران و كشورهاي همجوار  كاري بومي در پسته

حاضر آفت كليدي و مهم   اين حشره درحال. باشد مي

پسيل معمولي پسته بلافاصله . هاي پسته در ايران است باغ

پسته در روزهاي هاي  شدن جوانه شدن و باز  پس از متورم

 كند و جمعيت آن معمولا فعاليت مياول بهار شروع به 

وجود تراكم شديد جمعيت . يابد مي طور سريع افزايش  به

بستن و يا پس از آن، موجب  زمان با شروع مغز حشره هم

گردد و درنتيجه خسارت  اختلال در روند پرشدن مغز مي

كه گاهي  طوري گردد، به به محصول پسته وارد مي ياديز

همين دليل  به . سازد سال متوالي را متأثر مي 3محصول 

اين آفت داشته و  باغداران پسته، حساسيت شديدي نسبت به

سعي در كنترل آن  هاي مختلف كش آفت با بكارگيري

حاصل فعاليت اين آفت ). Shayegan et al., 2003( دارند

 يباعث ضعف عموماست كه  ياهيره گياز دست رفتن ش

زش يبرگ، ر يرو يا قهوه يها جاد لكهيان پسته، ادرخت

كوچك، كاهش وزن مغز  يا جاد دانهيها، ا ها و جوانه برگ

 شود يوه ميم يو دهان بستگ يش درصد پوكيو افزا

)Mehrnejad, 2002   .(  

ل پسته يه پسيعل يمتعدد يها كش حشره ييكاراتاكنون 

 ك دورهين سموم در يا يمصرف متوال .است شد يبررس

 يبالا يبودن و قدرت زادآور يل چند نسليساله به دل چند

ه كشاورزان باعث يرو يب يها ين سمپاشين آفت و همچنيا

آفات و  يعين رفتن دشمنان طبيب ده مقاومت، ازيبروز پد

استفاده از ). Basirat, 2003( گردد يدتر آفات ميان شديطغ

به ل پسته يمهار پس يهمانند فوزالون برا ييايميسموم ش

افزون بر  ييايميل سموم شين قبينشان داده است كه ا يخوب

ت آفت در زمان ياند از رشد جمع كه تاكنون نتوانسته نيا

 اند ز شدهيان آن نيكنند، بلكه سبب طغ يريجلوگ يطولان

)Mehrnejad, 1993.(   

كات يليس يد رنگ حاويسف يك ماده معدنين يكائول

ست يثرات مخرب زوم، قابل حل در آب و فاقد اينيآلوم

 Al4si4o10(oH)آن  ييايميفرمول ش .باشد يم يطيمح

گونه  چيب هين تركيا). Knight et al., 2000( باشد يم

از نكات بارز اهان و جانوران ندارد و يگ يبرا يتيمسموم

محصول، پس از  يآسان از رو يت شستشويآن، قابل

ك ماده ين يكائول ).Glenn et al., 1999( باشد يبرداشت م

 يسم  ريپستانداران غ ياست كه برا يخوراك يمعدن

ت ب مناسب و مطمئن جهيك تركين يبنابرا و باشد يم

 Glenn and( باشد يآفات م يقيت تلفيريبرنامه مد

Puterka, 2005.( اهان در يمحافظت از گ ين برايكائول

از آفتاب  جلوگيري نيها و همچن برابر حشرات، پاتوژن

 Glenn et( رود يكار م به يحرارت يها و تنش يسوختگ

al., 1999; Wand et al., 2006; Farazmand, 2013 .(   

ده و امكان يحشرات چسب يپنجه پا يبر رون يكائولذرات 

ه و يها كم و روند تغذ در آن ييحركت و جابجا

ن روند تا يا نموده وها را دچار اختلال  آن يگذار تخم

 ,Glenn and Puterka( كند يدا ميحشرات ادامه پ ينابود

كائولين در باغات پسته  يپاشچهار مرحله محلول). 2005

، به ترتيب، موجب 2003و  2002 يهاسوريه در سال

به حدود  ،)A. targionii( ل پستهيكاهش جمعيت پوره پس

 ).Saour, 2005( و صفر پوره به ازاء هر برگ گرديد 8/0

، يب، گلابيل سياهان مختلف از قبين در گيكاربرد كائول

ب موجب كاهش ياز، به ترتيه و پيمركبات، بلوط، صنوبر، پن

ل ي، پس).Cydia pomonella L( بيآفات كرم س يزيتخمر

 شهير ي، سرخرطوم).Cacopsylla pyri L( يگلاب

)Diaprepes abbreviatus L.(شم باف ناجوري، پروانه ابر 
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)Lymantria dispar L.(صنوبر ، كرم جوانه 

)Choristoneura fumiferana Clem(كرم سرخ پنبه ، 

)Pectinophora gossypiella Saunders( پسيو تر 

)Thrips tabaci Lindeman( ده استيگرد )Stephen, 

2000; Unruh et al., 2000; Sisterson et al., 2003; 

Cadogan and Scharbach, 2005a; Larentzaki et al., 
2008(.   

با توجه به جايگاه كائولين در كنترل غيرشيميايي آفات، در 

 يشده رو ير كائولين فرآوريتاثسعي گرديد، قيق اين تح

 يپسته در شرايط صحراي يپسيل معمول يزيتخمرميزان 

  .گيردقرار  يمورد بررس

  

  ها مواد و روش

باغ پسته در  كي ،1391در سال  جهت انجام پروژه،

 رقم() قوژدآباد يروستا( يخراسان رضو منطقه بردسكن

درخت پسته در نظر گرفته  32انتخاب و تعداد ) يكله قوچ

 4 با فيتصاد كامل بلوكهايطرح  قالب در آزمايش. شد

، حشره كش درصد 5، كائولين درصد 3 كائولين (تيمار 

و  كرارت 4در  )و شاهد SP 20% (ppm250( ديپراياستام

  .شد نجاما درخت 2هر واحد آزمايشي با 

 WP ®سپيدان(شده  يب مورد استفاده كائولين فرآوريترك

 يپاش محلول. ساخت شركت كيمياسبزآور بود) 95%

. همزن انجام شدز به مجهدار  نسلا يپاش فرقون توسط سم

پاشي باتوجه به جمعيت پوره پسيل  محلولتعيين زمان 

در منطقه ) چهپوره پسيل در برگ 10آستانه زيان اقتصادي (

كه  ،)Hassani et al., 2009; Mehrnezhad, 2010( بود

پاشي اول در اواسط ارديبهشت  بر همين اساس محلول

اواسط خرداد و اواسط  صورت گرفته و دو مرحله بعدي در

  .تير انجام شد

پسـيل پسـته از چهـار جهـت     تخـم   تعـداد آماربرداري  يبرا

طـور   هب ـ )برگچـه  30 يحـاو (كامل  برگ 10درخت تعداد 

   .گرفتمورد شمارش قرار ا ه تخمتعداد  انتخاب و يتصادف

 21و  14، 7، 3 و يپاش ـ قبل از محلول روزك ي يآماربردار

ن يــيمنظــور تع بــه. انجــام شــد يپاشــ روز بعــد از هــر محلــول

 يدرصـــد بازدارنـــدگكـــائولين،  يزيـــتخمر يبازدارنـــدگ

  ):  Keita et al., 2000( استفاده شدر يفرمول زاز  يزيتخمر

  
Oviposition deterrence: (1-(NEt/NEc))*100   

   )NEc=اهد، تعداد تخم در شNEt=ماريتعداد تخم در ت(

  

فاكتورهاي كمي و ي رو بر كائولين تاثيري بررس جهت

در زمان برداشت، فاكتورهاي مختلفي شامل  پسته كيفي

و درصد درصد پوكي  وزن خشك يكصد ميوه، اونس دانه،

جهت تعيين وزن  .شد گيري اندازههاي پسته  ميوهخنداني 

هاي تازه،  خشك، پس از برداشت محصول و توزين ميوه

درجه  60در آون با درجه حرارت هاي مورد نظر  ميوه

ساعت نگهداري و پس از ثابت  48لسيوس به مدت يس

  .شدن وزن خشك، توزين شدند

انجام  SAS ينتايج با استفاده از نرم افزار آمار يآناليز آمار

دانكن  يا با استفاده از آزمون چند دامنه يبند و گروه

)0.05=α( توزيع نرمال  فاقد يجهت دادها. صورت گرفت

    .استفاده شد Log(x)ل داده ياز تبد

  

  جيانت

پسيل پسته در مرحله  يزيتخمر يدرصد بازدارندگ

نتـايج تجزيه واريـانس نشان داد كه  :پاشياول محلول

 ;F2, 6=41.3; P=0.0003( روز 3 يهامارها در زمـانيبين ت

C.V.=4.78%(، 7 روز )F2, 6=13.7; P=0.0058; 

C.V.=8.08%(، 14 روز )F2, 6=22.0; P=0.0003; 

C.V.=2.81%(  يپاشروز پس از محلول 21و  

)F2, 6=128.5; P=0.0001; C.V.=2.66% ( اختلاف

  .دار وجود دارد يمعن
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.يپاش مختلف در مرحله اول محلول يمارهايدر ت پسيل پسته يزيتخمر ين درصد بازدارندگيانگيم -1جدول   
Table 1. Mean percentage of pistachio psylla oviposition deterrency of different treatments in the first 

phase of spraying. 

Mean oviposition deterrency percentage (±S.E.) after spraying (days) 
Treatment 

21 d 14 d 7 d 3 d 

75.04±0.99 b 87.73±1.25 b 76.40±0.95 b 51.88±3.73 b Kaolin (3%) 

83.11±1.10 a 92.95±1.28 a 89.36±1.04 a 91.58±2.42 a Kaolin (5%) 

48.32±0.81 c 51.44±1.15 c 55.02±8.99 c 58.90±3.22 b Acetamipride  

 * Means within column followed by the same letter not found significant (P<0.01, DMRT) 

    

ن يشتريمارها بين تيبر اساس نتايج بدست آمده، در ب

مربوط به تيمار  يزيتخمر ين درصد بازدارندگيانگيم

). 1جدول (بود ) درصد 93 يال 83(درصد  5ن يكائول

مارها در زمان يدر ت يزيتخمر ين درصد بازدارندگيشتريب

مشاهده شد و پس از آن با  يپاشروز پس از محلول 14

ن كاهش يشتريكه بيطوربود، بهروبرو  يكاهش جزئ

پرايد  يكش استام مار حشرهيدر ت يزيتخمر يبازدارندگ

در  يزيتخمر ين درصد بازدارندگيانگيم. بدست آمد

 3، درصد 5كائولين  يمارهايدر ت يپاش مرحله اول محلول

، 25/89ب، شامل يترت پرايد، به يكش استام و حشرهدرصد 

كه در مرحله اول،  بود و لذا مشخص شد 42/53و  76/72

آفت  يزياز تخمر يطور چشمگير هدرصد، ب 5كائولين 

  .برگ پسته ممانعت كرده است يل بر رويپس

پسيل پسته در مرحله  يزيتخمر يدرصد بازدارندگ

نتـايج تجزيه واريـانس نشان داد كه  :پاشيدوم محلول

 ;F2, 6=1108; P=0.0001( روز 3 يهامارها در زمانيبين ت

C.V.=3.01%( ،7 روز )F2, 6=135.9; P=0.0001; 

C.V.=13.30%(، 14 روز )F2, 6=1010; P=0.0001; 

C.V.=4.24% ( يپاشروز پس از محلول 21و )F2, 

6=664.6; P=0.0001; C.V.=5.42% (دار  ياختلاف معن

  . وجود دارد

ن درصد يشتريب مارهاين تيبر اساس نتايج بدست آمده، در ب

درصد  5ن يوط به تيمار كائولمرب يزيتخمر يبازدارندگ

 يدرصد بازدارندگ). 2جدول (بود ) درصد 97 يال 85(

به ها نسبت ن در تمام زمانيكائول يمارهايدر ت يزيتخمر

ن درصد يانگيم. پرايد بالاتر بود يكش استام تيمار حشر

در  يپاش در مرحله دوم محلول يزيتخمر يبازدارندگ

كش  حشره ودرصد  3، درصد 5كائولين  يمارهايت

بود و  55/20و  13/81، 60/91ب، شامل يترت پرايد، به ياستام

درصد نسبت  5لذا مشخص شد كه در مرحله دوم، كائولين 

برگ  يل بر رويآفت پس يزيمارها، از تخمرير تيبه سا

  .پسته، بهتر ممانعت كرده است

 

.يتلف در مرحله دوم محلول پاشمخ يمارهايپسيل پسته در ت يزيتخمر ين درصد بازدارندگيانگيم -2جدول   
Table 2. Mean percentage of pistachio psylla oviposition deterrency of different treatments in the second 

phase of spraying.  

Mean oviposition deterrency percentage (±S.E.) after spraying (days) 
Treatment 

21 d 14 d 7 d 3 d 

78.89±1.77 b 66.74±1.24 b 87.91±1.90 b 90.97±1.35 b Kaolin (3%) 

87.12±1.95 a 85.69±1.59 a 96.47±1.66 a 97.10±1.26 a Kaolin (5%) 

11.70±0.89 c 13.65±0.25 c 25.90±6.89 c 30.93±0.46 c Acetamipride  
 * Means within column followed by the same letter not found significant (P<0.01, DMRT) 
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پسيل پسته در مرحله  يزيتخمر يدرصد بازدارندگ

نتـايج تجزيه واريـانس نشان داد كه  :پاشيسوم محلول

 ;F2, 6=613; P=0.0001( روز 3 يهامارها در زمـانيبين ت

C.V.=2.45%(، 7 روز )F2, 6=190.9; P=0.0001; 

C.V.=5.55%(، 14 روز )F2, 6=1141; P=0.0001; 

C.V.=4.17%(  يپاشاز محلولروز پس  21و )F2, 

6=488.9; P=0.0001; C.V.=6.62%( دار  ياختلاف معن

  .وجود دارد

  

.يمختلف در مرحله سوم محلول پاش يمارهايدر ت پسيل پسته يزيتخمر ين درصد بازدارندگيانگيم -3جدول   

Table 3. The Mean percentage of pistachio psylla oviposition deterrency of different treatments in the third 

phase of spraying 

Mean oviposition deterrency percentage (±S.E.) after spraying (days) 
Treatment 

21 d 14 d 7 d 3 d 

83.36±2.43 b 82.62±1.54 b 82.31±1.88 b 87.77±1.26 b Kaolin (3%) 

90.79±1.74 a 90.83±1.35 a 94.23±2.66 a 99.15±0.85 a Kaolin (5%) 

09.66±1.85 c 11.70±0.89 c 41.18±1.25 c 52.66±0.76 c Acetamipride  
 * Means within column followed by the same letter not found significant (P<0.01, DMRT)  

  

ن درصد يشتريمارها، بين تيبر اساس نتايج بدست آمده، در ب

درصد  5ن يمربوط به تيمار كائول يزيتخمر يبازدارندگ

ن درصد يشتريب). 3جدول (بود ) درصد 99 يال 90(

روز پس از  3مارها در زمان يدر ت يزيتخمر يبازدارندگ

 يمشاهده شد و پس از آن با كاهش جزئ يپاشمحلول

 يبازدارندگكاهش ن يشتريكه بيطورروبرو بود، به

 پرايد بدست آمد يكش استام مار حشرهيدر ت يزيتخمر

در مرحله  يزيتخمر ين درصد بازدارندگيانگيم). 1شكل (

درصد  3، درصد 5كائولين  يمارهايدر ت يپاش سوم محلول

 02/84، 75/93ب، شامل يترت پرايد، به يكش استام و حشره

كه در مرحله سوم، كائولين  بود و لذا مشخص شد 80/28و 

ل بر يآفت پس يزياز تخمر يطور چشمگير هدرصد، ب 5

  .برگ پسته ممانعت كرده است يرو
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  .پاشيهاي متفاوت پس از محلولميانگين درصد بازدارندگي تخمريزي پسيل پسته در تيمارهاي مختلف در زمان - 1شكل 
Fig 1. Mean percentage of pistachio psylla oviposition deterrency of different treatments after different 

time intervals.   
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نتـايج تجزيه واريـانس نشان  :فاكتورهاي كمي و كيفي

ها در فاكتورهاي كمي و كيفي شامل وزن بين تيمارداد كه 

 ;F3, 9=10.44; P=0.0027( يكصد ميوه خشك بدون پوسته

C.V.=4.03%(، اونس دانه )F3, 9=11.16; P=0.0022; 

C.V.=4.14%(، درصد پوكي ميوه )F3, 9=8.50; 

P=0.0054; C.V.=6.01% ( درصد خنداني ميوهو )F3, 

9=20.46; P=0.0002; C.V.=8.38%(  دار  معنياختلاف

  .وجود دارد
  

.ميانگين فاكتورهاي كمي و كيفي پسته در تيمارهاي مختلف -4جدول   

Table 4. Mean of quantitive and qualitive parameters in pistachio in different treatments. 

Mean of quantitive and qualitive parameters (±S.E.) 

Treatment Fruit Shell 

dehiscence (%) 
Blank 

fruit (%) 
Number of fruits  

per ounce 
Dry weight of 

fruits (gr) 

95.31±0.59 a 0.75±0.14 b 32.49±0.23 b 88.25±0.63 a Kaolin (5%) 

87.50±1.08 a 1.50±0.35 b 32.70±0.70 b 87.00±1.92 a Kaolin (3%) 

84.88±4.15 a 6.75±1.92 a 33.53±0.53 b 84.75±1.30 a Acetamipride  
59.50±4.30 b 6.62±1.23 a 37.37±0.85 a 76.13±1.77 b Control 

 * Means within column followed by the same letter not found significant (P<0.01, DMRT)  

 

ميزان بر اساس نتايج بدست آمده، در بين تيمارها، بيشترين 

ترين اونس وزن خشك و درصد خنداني ميوه و نيز مناسب

ميوه و كمترين درصد پوكي در تيمار كائولين مشاهده 

خشك  گرديد و اين در حالي است كه كمترين ميزان وزن

ميوه و درصد خنداني و نيز بيشترين اونس دانه و درصد 

، از طرف ديگر. پوكي ميوه در تيمار شاهد مشاهده گرديد

بين غلظت هاي  در تمام فاكتورهاي كمي و كيفي پسته،

  ).4جدول (اختلاف آماري مشاهده نشد مختلف كائولين 

  

  بحث

ل پسـته نشـان داد كـه    يمشاهدات در ارتباط با آفت پس ـ

ن آفــت را يــخسـارت ا  ،نيدرختـان بــا كــائول  يپاشــ لـول مح

ج بدست آمـده در مرحلـه اول   يبراساس نتا. دهد كاهش مي

ميــزان  يپاشــروز بعــد از محلــول 7، از زمــان يپاشــمحلــول

با حشـره  درصد  5پسيل در تيمار كائولين  يزيكاهش تخمر

كه  يطوردار بود، به ياختلاف معن يپرايد دارا يكش استام

در درصد  5در تيمار كائولين  يزيتخمر يدارندگدرصد باز

و  92ب ي ـ، بـه ترت يپاشروز پس از محلول 21و  3 يهازمان

كـش   حشـره  ير بـرا يكه اين مقاد يدرصد بوده، در حال 83

-ن نشـان ي ـدرصـد بـود و ا   48و  59ب، يپرايد، به ترت ياستام

جـه  يدر نت يزي ـزان تخمريم يبرابر 6/0دهنده كاهش حدود 

-يكـش اسـتام   سه با حشرهيدر مقادرصد  5ولين كاربرد كائ

  ).1شكل ( باشديپرايد م

ن كاهش يشتريز بين ،يپاشدر مراحل دوم و سوم محلول

 درصد 5مار كائولين يمشاهده شده مربوط به ت يزيتخمر

پسيل در  يزيتخمر يكه درصد بازدارندگيطور بود، به

 رروز، د 21و  3 يهادر زماندرصد،  5تيمار كائولين 

ب، يو در مرحله سوم، به ترت 87و  97ب، يترت مرحله دوم به

 يبرا  يزيتخمر يدرصد بازدارندگ. درصد بود 91و  99

 روز، در 21و  3 يهاپرايد، در زمان يكش استام مار حشرهيت

ب، يو در مرحله سوم، به ترت 12و  31ب، يمرحله دوم به ترت

ه كاهش ر نشان دهندياين مقاد. درصد بدست آمد 10و  53

جه كاربرد يدر نت يزيزان تخمريم يبرابر 2/8و  2/6حدود 

پرايد، به  يكش استام سه با حشرهيدر مقادرصد  5 كائولين 

اين در . باشد ي، ميپاشب، در مراحل دوم و سوم محلوليترت

كش لاروين موجب افزايش  است كه كاربرد حشره يحال

ل و يسحشرات ماده حاصل از نسل اول پ يميزان تخمگذار

 شود مي يبعد يها ل در نسليت پسيش جمعيجه افزايدر نت

)Hashemi-Rad, 1993.( ن يكائول ييزان كاراين ميهمچن

 يادير زيي، با گذشت زمان تغيزيدر ممانعت از تخمر

- يكش استام حشره يرات برايين تغيكه ا ينداشته، در حال

آن از لحاظ ممانعت از  ييزان كارايپرايد بالا بوده و م
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ابد ي يشدن زمان به شدت كاهش ميبا سپر يتخمگذار

 Erler and Cetin (2007)اين نتايج با تحقيق ). 1شكل (

پوشش شاخ و برگ درختان گلابي با . مطابقت داشت

برابري  11سبب كاهش كه علاوه بر اين، در تركيه كائولين

-روز پس از محلول 14، تا شد تخمگذاري پسيل گلابي

 گرديد يزيتخمر يصد بازدارندگدر 100موجب  يپاش

)Erler and Cetin, 2007.(   

نتايج بدست آمده در اين پژوهش در خصوص كارايي 

هاي  كائولين در بازدارندگي تخمريزي با نتايج پژوهش

كائولين در  مطالعه تاثير. ساير محققين مطابقت داشت

نشان داد كه كاربرد كائولين   كرم سيب يزيكاهش تخمر

 شود يمتخمگذاري كرم سيب  يدرصد 83موجب كاهش 

)Unruh et al., 2000 .( استفاده از كائولين در ممانعت از

نقش  L. disparو   C. fumiferanaتخمگذاري آفات 

خوار در كرم جوانه كه تعداد تخميطور، بهداشت يموثر

و درصد  6شده با كائولين  يپاش درختان صنوبر محلول

 شميتعداد تخم پروانه ابرو  5/94و  8/41شاهد، به ترتيب، 

 6شده با كائولين  يپاش باف ناجور در درختان بلوط محلول

 بدست آمد 200و  400و شاهد، به ترتيب، حدود درصد 

)Cadogan and Scharbach, 2005b.( ن محلوليهمچن -

 5موجب كاهش درصد  5با كائولين ه بپن يهابوته يپاش

، به شد  P. gossypiellaپرهشب يتخمگذار يبرابر

 يپاشمحلول يكه تعداد تخم گذاشته شده در بوته ها يطور

تخم به ازاء  92و  389شده با كائولين و شاهد، به ترتيب، 

، به جهت همچنين كاربرد كائولين. هر بوته بدست آمد

قوزه توسط  بافت گياهي رويعدم امكان قراردادن تخم 

-آفت شد، به يير در رفتار تخمگذارموجب تغي حشره،

پره كرم سرخ پنبه در شب يكه بيشترين تخمگذاريطور

شده با كائولين و شاهد، به ترتيب، در  يپاشمحلول يها بوته

 محل اتصال برگ به ساقه و قوزه بوته مشاهده شد

)Sisterson, et al., 2003.( يسرخرطوم يزيتخمر D. 

abbreviatus  ن يمارشده با كائوليت تدرختان مركبا يرو

   ).Lapointe, 2000( ديطور كامل مهار گرد هب

مشاهده ميزان وزن خشك و اونس ميوه و نيز درصد پوكي 

و خنداني ميوه در تيمارهاي مختلف، حاكي از عدم تاثير 

سوء كائولين روي فاكتورهاي كمي و كيفي پسته داشت، 

ئولين روي تاثير كاكه با نتايج ساير محققين درارتباط با 

. مطابقت داشتخصوصيات اكوفيزيولوژيكي گياهان 

در منطقه شمال غربي سوريه پسته هاي درختان  بررسي برگ

پاشي شده نشان داد كه درصد سبزينگي در درختان محلول

كند، در حالي  با كائولين از اوايل اكتبر شروع به كاهش مي

زودتر ماه  2كه در ساير تيمارها مقدار سبزينگي از حدود 

 ).Saour, 2005( كند شروع به كاهش مي) اوايل آگوست(

هاي انار ايران، همچنين براساس مطالعات انجام شده در باغ

پاشي شده با  ميانگين فتوسنتز در درختان شاهد و محلول

µmolCO2/mترتيب،  ، بهدرصد 5كائولين 
2
/s 50/2  و 

بوط به بيشترين ميزان كلروفيل مر بود و علاوه بر آن، 88/2

و كمترين آن ) 30/57(درصد  5تيمار كائولين با غلظت 

). Farazmand, 2013(بود ) 70/55(مربوط به تيمار شاهد 

، موجب كاهش به وسيله كائولين زيتونپاشي درختان  پودر

و  شدهتبخير و در نتيجه استفاده بهينه از آب مصرفي 

رد ها و در نتيجه افزايش عملكموجب افزايش اندازه ميوه

پودر معدني  .)Moriana et al., 2003( شودمحصول مي

موجب كاهش استرس  سيبكائولين بر روي درختان 

 Glenn( شودافزايش فتوسنتز مي همچنيندمايي در گياه و 

et al., 2002(.  زماني كه سطح برگ درختان بر اين، علاوه

به جهت كاهش شود، سيب توسط كائولين پودرپاشي مي

و در نتيجه از  يافتهتبخير و تعرق كاهش  دماي سطح برگ،

  .)Glenn, 2010( كندهدر رفتن آب درخت جلوگيري مي

ميانگين نتايج بدست آمده از اين پژوهش نشان داد كه 

درصد بازدارندگي تخمريزي تيمارهاي مختلف در طي سه 

درصد  3 و 5پاشي براي تيمارهاي كائولين مرحله محلول

كه، طوري، بهباشد ييد، مپرايكش استامحشره بيشتر از

ميانگين درصد بازدارندگي تخمريزي، در تيمارهاي 

پرايد كش استاميو حشرهدرصد  3، درصد 5كائولين 

روز پس از  3، به ترتيب، در زمان )در هزار 250/0(
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روز پس از  7درصد و در زمان  48و  77، 96 پاشي،محلول

ميزان همچنين . درصد بود 41و  82، 93پاشي، محلول

- روز پس از محلول 21بازدارندگي تخمريزي كائولين، تا 

پرايد  پاشي، در مقايسه با حشره كش شيميايي استامي

 5كه، مقدار آن در تيمارهاي كائولين طوريمناسب بود، به

و  79، 87پرايد، به ترتيب، كش استاميدرصد و حشره 3و 

ا مقايسه نتايج حاصل ب). 1شكل (درصد مشاهده شد  23

كه كائولين قابليت  از آن است يحاكها  پژوهشنتايج ساير 

آفات مختلف و از جمله  يرو يزيتخمر يايجاد بازدارندگ

 يلذا استفاده از كائولين فرآور. پسته را دارد يپسيل معمول

 ®دانيسپ(شده 
WP 95%( درصد، جهت  5، با غلظت

 يپسته و ممانعت از آلودگ يمبارزه با آفت پسيل معمول

 يختان پسته به اين آفت، در قالب برنامه مديريت تلفيقدر

  .باشد يآفات پسته قابل توصيه م

  

  سپاسگزاري

، پزشكي كشورموسسه تحقيقات گياهاز  گاننگارند

كاشمر و  يعيو منابع طب يستگاه تحقيقات كشاورزيا

هاي  كمكو  يهمكاربه جهت اسبزآور يميشركت ك

  .دننماي ارزشمند تشكر و قدرداني مي
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Abstract  
Pistachio psylla, Agonoscena pistaciae Burckharat & Lauterer (Hem.: Psyllidae), is the most 

important pest of pistachio orchards in Iran which reduces the quantity and quality of the product. 

Several different synthetic insecticides have been used to control psylla by gardeners. To reduce 

the use of chemical insecticides, application of kaolin particle film was tested in the Pistachio 

orchards in Bardaskan region in Razavi Khorasan province in the year 2012. Different 

concentrations of kaolin clay (Sepidan
®
 WP 95%) (3 and 5%) and Acetamipride insecticide 

(Mospilan
®
 SP 20%) were sprayed three times over the whole canopy of pistachio trees at 4–5 

week intervals from mid May to mid July. Based on the field observations, kaolin application 

deterred psylla oviposition. The percentage of oviposition deterrency, 7 days after spraying, were 

93, 82, and 41% for kaolin (5%), kaolin (3%) and control treatments, respectively. Also, 

oviposition deterrency for psylla, up to 21 days after spraying, in kaolin treatments were 

comparable with the synthetic chemical insecticide treatment, so that, the rate of oviposition 

deterrency were 87, 79, and 23%, in the  kaolin (5%), kaolin (3%) and control treatments, 

respectively.The result also show that, the fruit dry weight & shell dehiscence were increased and 

there was an improvement in the number of fruits per ounce & reduction in the percentage of blank 

fruits in the kaolin treatments. Therefore, kaolin (Sepidan
®
 WP 95%) spray over the whole canopy 

of pistachio trees (5% concentration), could be used successfully against the psylla to reduce its 

oviposition on pistachio. 
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