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مطالعه مقدماتي تاثير كائولين در كاهش خسارت كرم گلوگاه انار،                 

Ectomyelois ceratoniae Zeller (Lep., Pyralidae)در منطقه گرمسار ،  

  

2 حسين فرازمند،١افشين مشيري
  3شوشتري، رضا وفايي*

  

شناسي كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي، عضو باشگاه پژوهشگران جوان واحد اراكرشناسي ارشد حشرهآموخته كادانش -1  

پزشكي كشور، تهران موسسه تحقيقات گياه بخش تحقيقات حشره شناسي كشاورزي،استاديار، -2  

  استاديار، گروه حشره شناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراك-3

  

  چكيده

  كه استكشور انار هايغ مهمترين آفت با،Ectomyelois ceratoniae Zeller (Lep., Pyrallidae)كرم گلوگاه انار، 

تواند در كاهش خسارت آفت كرم گلوگاه استفاده از پوشش نازك كائولين مي .گرددموجب افت كمي و كيفي محصول مي

 ®سپيدان(، آزمايش مقدماتي تاثير كائولين 1388ور، در سال همين منظبه. ها موثر باشدانار و آفتاب سوختگي ميوه
WP (

در )  درصد به همراه شاهد15 و 10، 5، 5/2شامل (هاي مختلف كائولين جهت آزمايش، غلظت. مورد بررسي قرار گرفت

يج بدست آمده، براساس نتا. پاشي درختان مورد استفاده قرار گرفتصورت محلول هفته به5 تا 4 نوبت متوالي به فواصل 4

همچنين .  درصد بود5/2 و 3/9 درصد، به ترتيب، 15ميزان آلودگي به آفت كرم گلوگاه انار در تيمارهاي شاهد و كائولين 

علاوه بر اين، مطالعات . ها كاهش يافته بودپاشي شده با پودر كائولين، مقدار آفتاب سوختگي ميوهدر تيمارهاي محلول

هاي هاي انار و نيز خسارت شتهين، موجب كاهش ميزان ريزش گل و ميوه، ميزان تركيدگي ميوهنشان داد كه كاربرد كائول

 .زاي درختان انار موثر باشدتواند در كاهش عوامل زنده و غيرزنده خسارتلذا كاربرد كائولين مي. انار گرديده است

  

  كنترل،  كائولين،گرمسار كرم گلوگاه انار،، انار :كليديهاي واژه
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  هاي آسيا، اروپا، آمريكا و اقيانوسيه   از قارهتي با گسترش جهاني است كهف آ،كرم گلوگاه انار يا شب پره خرنوب

 آمريكا، اسپانيا، ، ليبي،علاوه بر ايران اين آفت از فرانسه، قبرس، هند، عراق، لبنان، الجزيره، يونان.  شده است آوريجمع

گزارش شده   استرالياهاي استقلال يافته آسياي مركزي، افغانستان، سوريه، عراق، لبنان، اسرائيل و فرانسه، آلمان، جمهوري

هاي متعددي است و علاوه بر انار به مركبات، انجير، در ايران داراي ميزبانكرم گلوگاه انار  .(Shojaei et al., 1987)است 

ه شده يدر مورد ميزان خسارت كرم گلوگاه انار آمار و ارقام متفاوتي ارا .(Shakeri, 2003) كند گردو و سيب نيز حمله مي

 ;Kashkooli & Eghtedar, 1975)  درصد گزارش شده است90 تا 15 ن خسارت در ارقام مختلف انار بين  و ميزااست

Rahmani et al., 1993; Shahrokhi & Zare, 1994).ماه  براساس مطالعات انجام شده در استان فارس در اواخر ارديبهشت

ه مصادف با زماني كه ميوه درختان انار به بزرگي يك گذران تبديل به شفيره شده و در اوايل خردادمالاروهاي زمستان

حشرات . گردندگذران از پوسته شفيرگي خارج گشته و در طبيعت ظاهر ميليموترش هستند شب پره هاي نسل زمستان

لاخره  شهريور و با20 تا 16كامل نسل اول در اواسط تا اواخر تيرماه، نسل دوم از اواسط تا اواخر مرداد ماه، نسل سوم از 

گذران خواهد بود اين نسل در واقع همان نسل زمستان. گردندهاي نسل چهارم در اواخر مهر ماه ظاهر ميپرهشب

(Kashkooli & Eghtedar, 1975). 

آوري و حذف هاي مبارزه، محققين بهترين روش مبارزه را كاهش ذخيره زمستانه آفت، يعني جمعدر ارتباط با روش

دانند              برند، ميان كه در انارهاي پوسيده باقيمانده روي درختان و يا كف باغ به سر ميگذرلاروهاي زمستان

(Kashkooli & Eghtedar, 1975; Shahrokhi & Zare, 1994). اما نتايج تحقيقات نشان داده است كه اين روش مبارزه به 

  . گوي كنترل آفت نيستتنهايي پاسخ

هاي واقع در تاج گل و ميوه پره كرم گلوگاه انار در روي پرچمها از طريق تخمريزي شب ميوهبا توجه به نحوه آلودگي

روش پركردن ) Mirkarimi) 2002. باشدانار، بهترين روش در كاهش خسارت آفت، جلوگيري از آلوده شدن ميوه مي

هش جمعيت كرم گلوگاه انار معرفي نموده عنوان روشي مطمين و با صرفه اقتصادي براي كاگلوي انار را با گل كف باغ به

كه اين هايي در اطراف گل، امكان آلودگي ميوه وجود داشته و از همه مهمتر ايندليل ايجاد تركولي در اين روش به. است

هاي انار، ضمن ممانعت از كاربرد پوشش تاج گل. شودروش باعث كاهش بازارپسندي ميوه مخصوصا جهت صادرات مي

كه منجر به طوريكند، بهها جلوگيري ميها، به مقدار قابل توجهي از آلودگي ميوه شب پره و حفظ ظاهر ميوهگذاريتخم

  . (Farazmand, 2010)شود  درصدي خسارت اين آفت مي22كاهش 

 درصدي خسارت آفت 16كاهش زداي دستي در منطقه ساوه موجب هاي انار با دستگاه پرچمها و ميوهزدايي گلپرچم

دنبال داشت را نيز به علاوه بر اين، روش فوق كاهش ميزان ريزش گل و ميزان تركيدگي ميوه. كرم گلوگاه انار گرديد

(Sheikhali et al., 2009) . همچنين بررسي تكميلي اين روش نشان داد كه اعمال روش حذف پرچم با دستگاه دستي در

  .(Farazmand, 2011)م گلوگاه انار دارد خردادماه بهترين كارايي را در كاهش خسارت آفت كر

محيطي كائولين يك ماده معدني سفيدرنگ حاوي سيليكات آلومينيوم، قابل حل در آب و فاقد اثرات مخرب زيست

كار رفته و لذا براي پستانداران غيرسمي     كائولين يك ماده معدني خوراكي است كه در فرايندهاي غذايي به. باشدمي

 .(Glenn & Puterka, 2005)باشد ابراين يك تركيب مناسب و مطمين جهت برنامه مديريت تلفيقي آفات ميباشد و بنمي

كار   هاي حرارتي بهها و همچنين از آفتاب سوختگي و تنشكائولين براي محافظت از گياهان در برابر حشرات، پاتوژن

 كائولين داراي خاصيت دوركنندگي، .(Glenn et al., 1999; Glenn & Puterka, 2005; Wand et al., 2006)رود مي

  . (Glem et al., 1999)شود ممانعت از تغذيه و تخمريزي بوده و منجر به كاهش بقاي حشرات آفت مي
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 Cacopsylla pyricolaباشد، در مبارزه با پسيل گلابي،  كه ماده موثره آن كائولين مي®Sourroundكارائي فرمولاسيون 

Forster (Pasqualini et al., 2002) ،مگس زيتون ،Bactrocera oleae Gmelin، (Saour & Makee, 2003)، ،پسيل پسته 

Agonoscena targionii Litch.،(Saour, 2005)  و مگس ميوه مديترانه روي درختان هلو، سيب و خرمالو (Mazor & 

Erez, 2004)راند در باغات مركبات، در مقايسه با سموم در تونس سه بار كاربرد تركيب سو.  به اثبات رسيده است

اي تاثير بهتري داشته و خسارت ميوه در تيمار كائولين بسيار كمتر بوده مالاتيون و اسپينوزاد بر عليه مگس ميوه مديترانه

   .(Braham et al., 2007)است 

فرمولاسـيون كـاربردي آن از لحـاظ        لذا با توجه به وجود معادن عظيم كائولين در ايران و مقرون به صرفه بودن تهيـه                  

اقتصادي، در اين تحقيق سعي گرديد تا تاثير كائولين فرآوري شده ايران روي آفت كرم گلوگاه انار، ريـزش گـل و ميـوه،                 

  .تركيدگي ميوه و ميزان آفتاب سوختگي بررسي گردد

  

  هامواد و روش

با يكنواختي سن، رقم گلوباريك و (باغ همگن در منطقه ايوانكي گرمسار، يك ، 1388جهت انجام تحقيق، در سال 

 درخت براي هر تيمار بر اساس نقشه طرح 8 درخت انار شامل 50سپس تعداد . انتخاب گرديد) هاي زراعيمراقبت

هاي كامل تصادفي با چهار تكرار و پنج تيمار و هر واحد آزمايشي با دو درخت صورت طرح بلوكآزمايش به. انتخاب شد

  : تيمارها عبارت بودند از.انجام گرفت

   روز30 ارديبهشت به فواصل 15در چهار مرحله، از % 5/2محلول پاشي با محلول : A تيمار -1

   روز30 ارديبهشت به فواصل 15در چهار مرحله، از % 5محلول پاشي با محلول : B تيمار -2

   روز30ه فواصل  ارديبهشت ب15در چهار مرحله، از % 10محلول پاشي با محلول : C تيمار -3

   روز30 ارديبهشت به فواصل 15در چهار مرحله، از % 15محلول پاشي با محلول : D تيمار -4

   روز30 ارديبهشت به فواصل 15در چهار مرحله ، از ) شاهد(محلول پاشي با آب : E تيمار -5

هاي معـدني كـائولين ايـران    نگبوده كه از س) ساخت شركت كيمياسبزآور  (®كائولين مورد استفاده، پودروتابل سپيدان    

صورت هفتگي دار انجام گرديد و در طي زمان انجام تحقيق، بهپاشي توسط سم پاش فرقوني بهمزنمحلول. تهيه شده است

جهـت  . درختان بازديد و ميزان ريزش گل و ميوه، درصد تركيدگي، درصد آلودگي و ميزان آفتاب سوختگي ثبـت گرديـد            

آوري هاي ريخته شده پاي درختان جمع     ها و ميوه   روز، گل  7گل و ميوه، در طي فصل با فواصل         گيري ميزان ريزش    اندازه

درصـد  . و ثبت شد و با توجه به تعداد كل ميوه درخت در پايان فصل، درصد ريزش گل و ميوه هر درخت تعيين گرديـد          

. فصل و در زمان برداشت، محاسبه گردبد  هاي تركيده و آلوده در طي       تركيدگي و درصد آلودگي نيز با شمارش تعداد ميوه        

  .بندي با استفاده از آزمون دانكن صورت گرفت انجام و گروهSASافزار آماري آناليز آماري نتايج با استفاده از نرم

  

  نتايج

   بررسي تاثير كاربرد كائولين بر ميزان آلودگي ميوه به كرم گلوگاه انار-1

 43/9يزان ميانگين درصد آلودگي ميوه به كرم گلوگاه انار در تيمار شاهد به مقدار نتايج آزمايش نشان داد كه بالاترين م

ترين مقدار آلودگي به همچنين پايين. باشدمي%) 33/4( درصد 5/2پاشي با كائولين درصد بوده و پس از آن تيمار محلول
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مقايسه آماري تيمارها نيز نشان داد كه . )1شكل (به ثبت رسيد %) 40/2( درصد 15پاشي با كائولين آفت در تيمار محلول

دار بوده و در يك گروه قرار گرفته، ولي با تيمار شاهد داراي اختلاف پاشي با كائولين فاقد اختلاف معنيتيمارهاي محلول

 ,df=4, 12, F=8.02)در يك گروه مستقل قرار گرفت ) پاشي با آبمحلول(كه تيمار شاهد طوريباشند، بهدار ميمعني

P=0.0001, C.V.: 9.07 %). 

  

   بررسي تاثير كاربرد كائولين بر ميزان ريزش گل و ميوه انار-2

 27/9دست آمده نشان داد كه بالاترين ميزان ميانگين ريزش گل و ميوه انار در تيمار شاهد به مقدار مطالعه نتايج به

ترين مقدار همچنين پايين). 1جدول (باشد مي%) 10/5( درصد 5/2درصد بوده و پس از آن تيمار محلول پاشي با كائولين 

مقايسه آماري تيمارها نيز نشان داد كه . دست آمدبه%) 70/3( درصد 15پاشي با كائولين ريزش گل و ميوه در تيمار محلول

د داراي اختلاف دار بوده و در يك گروه قرار گرفته، ولي با تيمار شاهپاشي با كائولين فاقد اختلاف معنيتيمارهاي محلول

 ,df=4, 12, F=7.61)در يك گروه مستقل قرار گرفت ) پاشي با آبمحلول(كه تيمار شاهد طوريباشند، بهدار ميمعني

P=0.0001, C.V.: 16.85 %). 

 

   بررسي تاثير كاربرد كائولين بر ميزان تركيدگي ميوه انار-3

 درصد بوده و پس 23/13دگي ميوه انار در تيمار شاهد به مقدار نتايج تحقيق نشان داد كه بالاترين ميزان ميانگين تركي

ترين مقدار ريزش گل و ميوه همچنين پايين). 1جدول (باشد مي%) 55/9( درصد 10از آن تيمار محلول پاشي با كائولين 

اد كه تيمارها فاقد مقايسه آماري تيمارها نيز نشان د. دست آمدبه%) 36/9( درصد 5/2در تيمار محلول پاشي با كائولين 

 .(% df=4, 12, F=4.75, P=0.0001, C.V.: 11.65)گيرند دار بوده و در يك گروه قرار مياختلاف معني
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   درصد آلودگي به كرم گلوگاه انار در تيمارهاي مختلف كاربرد كائولين-1شكل 

Fig. 1- Infestation of Pomegranate Fruit Moth in applying kaolin treatments  
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  ميزان ريزش گل و ميوه، تركيدگي ميوه و آفتاب سوختگي در تيمارهاي كاربرد كائولين-1جدول 

Table 1- Flower & fruit drop, Fruit cracking and fruit sunburn in applying kaolin treatments* 
Treatment Fruit sunburn (%) Fruit cracking (%) Flower & Fruit drop (%) 

Kaolin (2.5%) 8.33±0.56 a 9.36±1.41 a 5.10±1.08 b 

Kaolin (5%) 9.19±2.28 a 9.55±2.06 a 5.24±1.55 b 

Kaolin (10%) 8.05±0.42 a 10.13±1.41 a 4.70±0.57 b 

Kaolin (15%) 8.30±2.66 a 9.94±0.61 a 3.70±1.01 b 

Control 12.44±1.87 a 13.23±0.83 a 9.43±0.54 a 

* Means within column followed by the same letter not found significant (P<0.05, DMRT) 

  

   بررسي تاثير كاربرد كائولين بر ميزان آفتاب سوختگي ميوه انار-4

 درصد 44/12نتايج آزمايش نشان داد كه بالاترين ميزان ميانگين آفتاب سوختگي ميوه انار در تيمار شاهد به مقدار 

ترين مقدار آفتاب همچنين پايين). 1جدول (باشد مي%) 19/9( درصد 5پاشي با كائولين ه و پس از آن تيمار محلولبود

مقايسه آماري تيمارها نيز نشان داد كه . به ثبت رسيد%) 05/8( درصد 10سوختگي در تيمار محلول پاشي با كائولين 

 .(% df=4, 12, F=0.76, P=0.3514, C.V.: 5.47)گيرند رار ميدار بوده و در يك گروه قتيمارها فاقد اختلاف معني

  

  بحث

هاي مختلف موجب كاهش آلودگي به كرم گلوگاه دست آمده نشان داد كه كاربرد كائولين با غلظتطور كلي نتايج بهبه

تواند مربوط به اثـر      مي علت اين تاثير نيز   . يابد، ميزان خسارت آفت نيز كاهش مي      %15گردد و با افزايش غلظت تا       انار مي 

زيرا كه قرارگرفتن پودر كائولين بر روي بافت گياه، عمـلا مـانع تخمريـزي               . صورت مكانيكي باشد  دوركنندگي كائولين به  

هاي گياه ميزبان و رنگ سـفيد  همچنين قرار گرفتن يك لايه نازك كائولين بر روي بافت      . گرددآفت در محل مورد نطر مي     

گـردد كـه    لذا كليه عوامل ذكر شده موجب مي      . گرددكاهش جلب كنندگي درخت نسبت به آفت مي       ايجاد شده نيز باعث     

جلب حشرات كامل كرم گلوگاه انار به درختان انار كاهش يافته و در نتيجه ميزان تخمريزي و خسارت كرم گلوگـاه انـار               

  .كاهش يابد

 تمام تحقيقات حاكي از موثر بودن ايـن تركيـب بـر             كاربرد كائولين بر روي آفات مختلفي مورد آزمايش قرار گرفته و          

ذرات كائولين اسپري شده، بر روي پنجه پاي حشرات چسبيده و امكان . باشدخوار و مكنده ميخوار، ميوهروي آفات برگ

دي ايـن رونـد تـا نـابو    . نمايـد ها را دچار اخـتلال مـي  گذاري آنها كم و روند تغذيه و تخم  جايي را در آن   حركت و جابه  

مكانيسم تاثير كائولين در كاهش خـسارت كـرم گلوگـاه انـار نيـز      . Puterka, 2005)  (Glenn &كندحشرات ادامه پيدا مي

هـاي آغـشته بـه      گذاري اين حشرات بر روي ميـوه      كامل ماده به درختان انار و نيز عدم تخم        مربوط به عدم جلب حشرات    

  .باشدكائولين مي

 كـه يـك بيمـاري    Pierce عامـل انتقـال بيمـاري    Homalodisca coagulate Sayزنجـرك  كاربرد كائولين در مبارزه با 

كـائولين برعليـه بـسياري از    . آميز بـوده اسـت  باشد، در روي درختان انگور موفقيتباكترياي مسدود كننده آوند چوبي مي   

زكي از ذرات ريـز كـائولين روي   علاوه بر ايـن پاشـيدن لايـه نـا    . (Puterka, 1999)باشد ها مثمر ميبرگخوارها و زنجرك

در ايـن  . )Glenn et al., 1999(، گرديـد  .Aphis spiraecola Patchمرگ و مير شته سبز مركبـات،  هاي سيب باعثدرخت

هـاي  تحقيق اگرچه هدف بررسي تاثير تركيب كائولين بر روي شته انار نبود، ولي مشاهدات حاكي از تاثير آن بر روي شته  

  .ها در درختان كائولين پاشي شده بودجمعيت شتهانار و كاهش نسبي 
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هاي انار اثر تشديد كنندگي نداشته دهد كه كاربرد كائولين نه تنها در ريزش گلدست آمده نشان ميبررسي اطلاعات به

ش ميزان افزاي. دهد و لذا كائولين تاثير سوء بر روي ريزش گل و ميوه نداشتاي آن را كاهش ميطور قابل ملاحظهبلكه به

پاشي شده نيز به جهت بالابودن آلودگي به كرم گلوگاه انـار در             ريزش گل و ميوه در شاهد در مقايسه با تيمارهاي محلول          

كـاربرد  . باشـد ها به آفت كرم گلوگاه انار مي      طور كلي يكي از علل اصلي ريزش گل و ميوه، آلودگي آن           به. .باشدشاهد مي 

 ,Farazmand) با آفت كرم گلوگاه انار، موجب كاهش ريزش كلي گل و ميـوه گرديـد   پوشش تاج ميوه انار جهت مبارزه

زدا، علاوه بر كاهش آلودگي به آفت كرم گلوگاه انار، موجـب            هاي انار با دستگاه پرچم    همچنين حذف پرچم ميوه   . (2011

  .(Sheikhali et al., 2009)گردد كاهش ريزش گل و ميوه مي

.  باشـد هاي انار در تيمارهاي مختلف، حاكي از كاهش آن در تيمارهاي كائولين پاشـي مـي  وهمقايسه ميزان تركيدگي مي   

هاي انار تحت تاثير عوامل مختلفي از قبيل آلودگي به آفت كرم گلوگاه انـار، آفتـاب سـوختگي                   طور كلي تركيدگي ميوه   به

وجه به تاثير آن در كاهش عوامل ذكرشـده، در نتيجـه          باشد كه كاربرد كائولين با ت     ها، گرماي شديد تابستان و غيره مي      ميوه

نتايج حاصل از اين تحقيق نيز مويـد ايـن مطلـب بـوده و اگرچـه ميـزان                   . گرددهاي انار مي  موجب كاهش تركيدگي ميوه   

شاهد ها حاكي از بالاتر بودن ميزان تركيدگي در تيمار          دار بود، ولي داده   تركيدگي در تيمارهاي مختلف فاقد اختلاف معني      

هـاي  ها و ميوه  زدايي گل كاربرد پوشش تاج ميوه انار و پرچم      . باشدپاشي شده با كائولين مي    در مقايسه با تيمارهاي محلول    

ها در كاهش آلودگي به آفت كرم گلوگـاه  انار نيز موجب كاهش تركيدگي گرديد كه علت آن نيز مربوط به تاثير اين روش    

  .(Sheikhali et al., 2009; Farazmand, 2011)باشد انار مي

هاي حرارتي هاي مختلف درختان انار، از آفتاب سوختگي ميوه و تنشقرارگرفتن يك لايه نازك كائولين بر روي بخش

هاي تير و مرداد جلوگيري نموده و به طبع بازارپسندي ميوه را افزايش و ميزان صادرات خصوص در ماهوارده بر درخت به

. باشـد دست آمده در اين تحقيق، مويد كاهش آفتاب سوختگي در تيمارهاي كائولين پاشي شده مـي             ج به نتاي. بردرا بالا مي  

ها در بسياري از محصولات باغي جهت جلوگيري از آفتاب سوختگي محـصول و           كائولين علاوه بر كنترل آفات و بيماري      

هايي كه دما به بالاي ر در كشور اسپانيا در تابستانآفتاب سوختگي در باغات انا. رودكار ميهاي گرمايي بهممانعت از تنش

گردد و به همين منظور، چهار بـار محلـول پاشـي كـائولين از      درصدي محصول مي40رسد، منجر به كاهش  درجه مي 45

  .(Melgarjo et al., 2003)شود اواسط ژوئن تا اواخر آگوست منجر به كاهش آفتاب سوختگي مي

داري بين تيمارهاي كائولين پاشي و شاهد در ميـزان          ق نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني      نتايج حاصل از اين تحقي    

چرا كه با توجه به تراكم . علت اين نتيجه نيز مربوط به تراكم درختان در باغ محل انجام تحقيق است. آفتاب سوختگي بود

هاي انار به شدت كـاهش      مستقيم آفتاب با ميوه   هاي درختان، عملا امكان برخورد      پوشاني شديد شاخه  بالاي درختان و هم   

اين در حالي است كه در باغات اناري كـه فاصـله بـين              . يافته و لذا ميزان آفتاب سوختگي در كل اين باغ بسيار پايين بود            

 كند، كه كاربرد، آفتاب سوختگي خسارت زيادي را وارد مي) متر4حدود (باشد درختان بر اساس اصول صحيح باغباني مي

  .كائولين در چنين باغاتي بسيار موثر خواهد بود

دست آمده نشان داد كه با افزايش غلظت كائولين، تاثير آن بر روي كاهش خسارت عواملي از قبيل  مقايسه اطلاعات به  

از نكات بـارز ديگـر ايـن        . گرددتر مي آفت كرم گلوگاه انار، ريزش گل و مبوه، تركيدگي ميوه و آفتاب سوختگي مطلوب             

 و لـذا كـاربرد آن بـر روي        (Glem et al., 1999)باشـد  ها پـس از برداشـت مـي   تركيب، پاك كردن آسان آن از روي ميوه

  .كندهاي انار، در زمان برداشت مشكلي ايجاد نميميوه
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وش بـا  طوركلي با توجه به مزاياي مختلف كائولين و امكان اجراي آن در باغات انار، همچنين امكـان تلفيـق ايـن ر           به

كـه كـرم گلوگـاه انـار بيـشترين          علاوه بر آن، با استناد بـه ايـن        . زدايي نيز وجود دارد   هاي ديگر كنترل از قبيل پرچم     روش

هـاي مـرداد و     شان در مـاه   و اين دو نسل نيز فعاليت     ) 1373خداكرم تفتي،   (آورد  خسارت را در نسل دوم و سوم وارد مي        

هـاي آفـت از       زايـي شـته   چنـين بـه دليـل شـروع فعاليـت و خـسارت            و هـم  ) 1354كشكولي و اقتدار،    (باشد  شهريور مي 

  .  پاشي كائولين جهت كنترل توام شته انار و كرم گلوگاه انار استفاده كردتوان از محلولماه، ميارديبهشت

 تهيه فرمولاسيون كه در حال حاضر معادن عظيم كائولين در ايران موجود بوده و از لحاظ اقتصاديلذا با توجه به اين

باشد، كاربرد كائولين در باغات انار جهت كاهش خسارت عوامل زنده و عوامل كاربردي آن بسيار مقرون به صرفه مي

  .باشدغيرزنده قابل توصيه مي

 

  سپاسگزاري
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Abstract 
 

Pomegranate fruit moth (PFM), Ectomyelois ceratoniae (Lep., Pyralidae), is the most important 

pest of pomegranate in Iran. Application of the kaolin particle film (Sepidan® WP) might be an 

alternative for control of the pomegranate fruit moth and reduction of pomegranate sunburn. To 

assess the impact of kaolin on damage of pomegranate fruit moth, preliminary trials were 

conducted in the fields during spring to summer 2009 in Garmsar region of Iran. The different 

concentrations of kaolin (2.5, 5, 10 and 15%) were sprayed over the whole canopy and fruits four 

times at 4–5-week intervals from early May to early September. Based on the field studies, the 

infection rates of PFM were 9.3 and 2.4% for control and kaolin treatment (at 15% concentration), 

respectively. Sunburn damage of fruits was reduced in the kaolin WP-treated fruits. Also the result 

showed that, the flower & fruit drop, fruit cracking, aphids damage was reduced in kaolin 

treatments. Therefore, kaolin could be used successfully to reduce biotic and abiotic harmful agents 

on pomegranate. 
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